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Yeroffcntiielit 

Mit intemationalem Recherchenberichi, 



im) HUe: DEVICE FOR SPATIALLY SEPARATING AND/OR BRINGING TOGETHER OPTICAL WAVELENGIH CHANNELS 

(54) Bezdchnung: EINRICHTUNG ZUR RAUMUCHEN TRENNUNG UND/ODER ZUSAMMENFOHRUNG OFTISCHER 
WELLENLANGENKANALE 




(57) Ab^act 



In a phased-anay filter, spatially separated stratified waveguides (21, 22) on the surface (10) of a substrate (1) between two substrate 
channels (11, 12) are optically interconnected by an optical phase shifter (3) in the form of several curved stiip-like optical waveguides (31 
to 3in) of different optical length. In order to be able to adjust the central wavelength of the filtCT steplessly within certain limits by varying 
the connection point, one stratified waveguide (21) is arranged direcay on die other edge (1 1) of the substrate to permit direct connection 
in said stratified waveguide. 
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(57) Znsammenfawnmg 

Bei einem Fhased-Amy-Filter sind auf der Obeifiache (10) eines Substrats (1) izwischen zwti Substratkanten (11* 12) angeoninete* 
raiimlich voneinaiider getrennte Sdiichtwellcnlciter (21» 22) durcfa einen optischen Phasenschieber (3) in Fonii mehrerer gebogen 
verianfender streifenaitiger optischer Wellenleit^ (31 bis 3m) untersduedlicher optischer Lfinge cptisch mitdnander veibundra. Um 
die ZentralweUeolIn^ des FOters duicfa Variation des Qrtes der Einkopplung innedialb gewisser Grcnzen kontinuicrlich einstellea zu 
kOmien, ist dn Schichtwellenleiter (21) unmittelbar an der anderen Substratkante (1 1) angeoidnet, um dne direkte Einkopplung in diesen 
Schicfatwdlenleiter zu eiindglichen. 
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Beschreibtmg 

• 

Einrichtung zur rSumlichen Trennung und/oder Zusammenf uhrung 
5 optischer Wellenlangenkan&le 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtxing zur raumlichen Tren- 
nung und/oder Zusammenfuhrxing optischer Wellenlangenkanale 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 

Derartige Einrichtungen finden in der optischen Informations- 
ubertragung zunehmendes Interesse als spektrale Filter fur 
den Wellenldngen-Multiplex-Betrieb (siehe beispielsweise A.R, 
Vellekoop, M*K. Sznit: Four-channel integrated-optic wave- 

15 length demultiplexer with weak polarisation dependence, IEEE 
J. Lightwave Techn. £ (1991), S. 310-314; H. Takahashi, I. 
Nishi, y.Hibino: 10 GHz spacing optical frequency division 
multiplexer based on arrayed-waveguide grating. Electron. 
Lett. 28 (1992), S. 380-383; C. Dragone, C.A. Edwards, R.C. 

20 Kistler: Intengrated optics NxN multiplexer on silicon, IEEE 
J, Lightwave Techn. lH (1992), S. 896-899; R. Adar, C.H. 
Henry, C. Dragone, R. C. Kistler, M.A. Milbrodt : Broad-band 
arrayed multiplexers made with silica waveguides on silicon, 
IEEE J. Lightwave Techn. ii (1993), S. 212-219 .). Sie werden 

25 auch als Phased-Array-Filter bezeichnet. 

Wie konventionelle Gitter-Spektrographen ermoglichen derar- 
tige Einrichtungen die parallele Filterung vieler optischer 
Wellenlangenkanale . 

30 

Die bei einer derartigen Einrichtung vorgesehene optische 
Phasenschieberanordnung aus den mehreren gekrummt verlauf en- 
den streif enartigen optischen Wellenleitem unterschiedlicher 
Lange bildet einen Phasenschieberbereich. 

35 

Bei einer bereits vorgeschlagenen Einrichtung der eingangs 
genannten Art ist eine Einkoppelanordnung aus wenigstens 
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einem zu den Wellenleitern der Phasenschieberanordnung ent- 
gegengesetzt gekrummt v^rlaufenden streif enartigen optischen 
Wellenleiter vorhanden, welche die der Substratkante 
zugekehrte StirnflSche des einen Schichtwellenleiters optisch 
5 mit dieser Substratkante verbindet. Die von der Phasen- 
schieberanordnung abgekehrte Stirnflache des anderen Schicht- 
wellenleiters ist durch zu den Wellenleitern der Phasen- 
schieberanordnung entgegengesetzt gekrtiinmt verlaufenden 
streif enartigen optischen Wellenleiter einer Auskoppelanord- 
10 nung optisch mit einer diesem anderen Schichtwellenleiter 
zugeordneten anderen Substratkante verbunden, 

Zur rSumlichen Trennxing der optischen Welleniangenkanale 
bis Xjif wobei n eine beliebige ganze Zahl sein kann, werden 

15 diese Welleniangenkanale an der einen Siibstratkante in einem 
gemeinsamen Punkt in den Wellenleiter der Einkoppelanordnung 
eingekoppelt xind dem einen Schichtwellenleiter zugefuhrt. In 
diesem Schichtwellenleiter breitet sich das Licht frei aus 
und wird gleichmcifiig auf die Wellenleiter der Phasenschie- 

20 beranordn\ing verteilt, d.h, jeder einzelne Wellenlangenkanal 
wird gleichmafiig auf diese Wellenleiter verteilt . 

Das auf die Wellenleiter der Phasenschieberanordnung ver- 
teilte Licht wird in diesen Wellenleitern mit einer von Wel- 

25 lenleiter zu Wellenleiter variierenden Phasenverschiebung dem 
anderen Schichtwellenleiter zugefuhrt. Im anderen Schichtwel- 
lenleiter wird das gef ilterte Licht je nach seiner Wellen- 
lange auf je einen von mehreren raumlich getrennten Punkten 
auf der von der Phasenschieberanordnung abgekehrten Stimfla- 

30 che des anderen Schichtwellenleiters f okussiert . An jeden 

dieser P\inkte ist je einer der Wellenleiter der Auskoppelan- 
ordnung angekoppelt. 

Der Oder die Wellenleiter der Einkoppelanordnung und die 
35 Wellenleiter der Auskoppelanordnung haben zwei Funktionen zu 
erfullen: 
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a) Durch ihre Lage \and Breite bestinnnten sie die Welleniange 
xind Bandbreite der einzelnen Welleniangenkanaie des Fil- 
ters, analog zum Spalt eines konventionellen optischen Mo- 
nochromators . 

5 b) Durch ihre Kruinmung gleichen sie gemeinsamen den gekrOnon- 
ten Verlauf der Wellenleiter der Phasenschieberanordnung 
aus, so dafi die Bin- und Auskopplung in das und aus dem 
Filter an zueinander im wesentlichen parallelen Substrat- 
kanten ermoglicht ist. 

10 

Zusatzlich sollen die Wellenleiter der Auskoppelanordnung den 
durch die Dispersion des Filters bedingten raumlichen Abstand 
der Wellenlangenkanale so weit erhohen, daS sich Faser- oder 
Photodiodenarrays direkt an die Einrichtung ankoppeln lassen. 

15 

Ein Nachteil des Phased-Array-Filters gegenOber bestinnnten 
anderen Spektrographen, beispielsweise Flat-Field-Spektrogra- 
phen, besteht darin, daS die ZentralwellenlSnge und der Ab- 
stand der einzelnen Wellenlangenkanale des Filters durch die 

20 Geometrie des Layouts und durch die effektive Brechzahl der 
Wellenleiter vollstandig festgelegt sind. Eine nachtragliche 
Justierung ist nicht moglich. Dadurch sind zum einen die 
Herstellungstoleranzen fur ein Filter mit definierten Kanaien 
sehr eng, zum anderen wird bereits ein neues Layout erforder- 

25 lich, wenn bei sonst gleichem Kanalraster eine unterschied- 
liche absolute Lage der Kanale benotigt wird. 

Um zuitiindest eine gewisse Flexibilitat in der Wahl der Zen- 
tralwellenlange zu haben, besteht bei der vorgeschlagenen 
30 Einrichtung die Einkpppelanordnung meist aus mehreren Wellen- 
leitem. Zu jedem von ihnen gehoren dann eigene, gegenuber 
den anderen spektral verschobene Ausgangswelleniangenkanale. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtxing der eingangs 
35 genannten Art dahingehend zu verbessern, daS sich die Zen- 

tralwellenlange der fertigen Einrichtung durch Variation des 
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Orts der Einkopplung innerhalb gewisser Grenzen kontinuier- 
lich einstellen laSt. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst. 

Durch die erf indungsgemSfie Mafinahme kann das Licht direkt in 
den einen Schichtwellenleiter eingekoppelt werden. Eine 
Translation des beispielsweise durch eine Einkoppelfaser 
definierten und zum Einkoppeln dienenden Punktes an der be- 
tref fenden Stimfiache des einen Schichtwellenleiters in der 
Ebene des einen Schichtwellenleiters parallel zur einen 
Substratkante fUhrt zu einer spektralen Versschiebung der 
Transmissionswelleniange eines jeden Wellenleiters der Aus- 
koppelanordnung. Auf diese Weise last sich bei der Justierung 
der Einkoppelfaser die gewunschte Zentralwelleniange der 
erfindungsgemaiSen Einrichtung einstellen. 

Die erfindungsgemaSe Einrichtung kann auch zum ZusammenfCihren 
getrennter optischer Welleniangenkanale verwendet werden. Die 
getrennten Welleniangenkanale sind in diesem Fall individuell 
in raumlich getrennten Punkten der von der Phasenschieberan- 
ordnung abgekehrten Stimfiache des anderen Schichtwellenlei- 
ters einzukoppeln und konnen an einem gemeinsamen Punkt der 
25 der einen Substratkante zugekehrten Stimfiache des einen 
Schichtwellenleiters ausgekoppelt werden. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung anhand 
der Figuren beispielhaft naher eriautert. Es zeigen: 

30 

Figur 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgeinaSe Einrich- 
tung , und 

Figur 2 eine Draufsicht auf eine bereits vorgeschlagene 
35 Einrichtung. 

Die Figuren sind nicht maSstablich und schematisch. 



20 
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Bei den in den Figuren 1 xmd 2 dargestellten Einrichtungen 
zur raiimlichen Trennung xxnd/oder Zusammenfuhrxing von n (n = 
2, 3, .-.) optischen Wellenlangenkanalen bis sind auf 
der Oberfiache 10 eines Substrats 1 zwischen einer Substrat- 
5 kante 11 \ind einer dazu im wesentlichen parallelen anderen 
Substratkante 12 

- ein der einen Substratkante 11 zugeordneter Schichtwellen- 
leiter 21 und ein von diesem Schichtwellenleiter 21 raum- 
lich getrennter und der anderen Siibstratkante 11 zugeord- 

10 neter anderer Schichtwellenleiter 22, 

eine optische Phasenschieberanordnung 3 aus la (m = 2 , 3 , 

gekruinmt verlaufenden streif enartigen optischen Wei- 
lenleitem-31 bis 3in unterschiedlicher optischer LSnge und 

- eine Aus- und/oder Einkoppelanordnting 4 aus n zu den Wei- 
15 lenleitem 31 bis 3in der Phasenschieberanordnxing 3 entge- 

gengesetzt gekrummt verlaufenden streif enartigen optischen 
Wellenleitern 41 bis 4n angeordnet, 
wobei im allgemeinen n < m gew^hlt ist. 

20 In den dargestellten Beispielen ist der Einfachheit halber 
m = 6 und n = 3 gewShlt , In der Praxis sind m = 50 und mehr 
una n = 8 bis 10 typische Werte. Je grdfier n ist desto mehr 
Wellenlangenkanale konnen durch die als optisches Gitter 
wirkende Phasenschiebereinrichtxing getrennt werden, 

25 

Der eine und andere Schichtwellenleiter 21 und 22 weist je- 
weils eine der zugeordneten Substratkante 11 bzw- 12 zuge- 
kehrte Stimflache 21i bzw. 22i und eine von der ersten 
Stirnfiache 21i, 22i abgekehrte Stimflache 2I2 bzw. 222 zum 
30 jeweiligen Ein- und/oder Auskoppeln der optischen Wellenlan- 
genkanale Xi bis Xn auf. 

Die Wellenleiter 31 bis 3m der Phasenschieberanordnung 3 
verbinden die dieser Anordnung zugekehrte Stimfiachen 2I2 
35 und 222 des einen und anderen Schichtwellenleiters 21 bzw. 22 
optisch miteinander und definieren eine gemeinsame, gekrummt 
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verlaufende optische Achse 30 bestiinmter KrOmmung sowie einen 
bestimmten Kiruinmungswinkel O. 

Die Funktionsweise der Phasenschieberanordniing ist in der 
5 nicht vorverof fentlichten aiteren deutschen Patentonmeldxang 
P 43 32 448,7 (GR 93 P 8041 DE) beschrieben, Bei dieser be- 
reits beschriebenen Phasenschieberanordnung liegt die Beson- 
derheit vor, daS ztunindest ein Wellenleiter eine steuerbare 
Phasenschiebereinrichtung zur gesteuerten Erzeugxing einer 
10 Phasenverschiebung einer in diesem Wellenleiter geftihrten 

optischen Welle aufweist. Diese Besonderheit , die eine Ver- 
besserung ist, ist im allgemeinen xind auch bei der hier be- 
schriebenen erfindxingsgemaSen Einrichtung nicht erforderlich, 
kann aber vorgesehen sein. 

15 

Die Wellenleiter 41 bis 4n der Aus- und/oder Einkoppelanord- 
nung 4 verbinden die von dr Phasenschiebereinrichtiing abge- 
kehrte Stimflache 22^ des anderen Schichtwellenleiters 22 
optisch mit der dieser Stimflache 22^ zugeordneten anderen 
Substratkante 12 derart, dafi die Wellenleiter 41 bis 4n der 
Aus- und/oder Einkoppelanordnung 4 im wesentlichen senkrecht 
an der andem S\ibstratkante 12 enden und def inieren eine 
gemeinsame gekrummt verlaufende zweite Achse 40 einer zur 
Krummung der Achse 30 der Phasenschiebereinrichtung 3 entge- 
25 gengesetzten aber im wesentlichen gleich grofien Krummung 
sowie den gleichen Krummungswinkel "Senkrecht an der 
Substratkante enden" bedeutet, daS die optische Achse 40 der 
Aus- und/oder Einkoppelanordnung 4 die andere Substratkante 
12 senkrecht schneidet . 

30 

Bei der in Figur 1 dargestellten erf indungsgemafien Einrich- 
tung liegt die erf indungswesentliche Besonderheit vor,daS der 
der einen Substratkante 11 zugeordnete eine Schichtwellen- 
leiter 21 unmittelbar an dieser Substratkante 11 derart 
35 angeordnet ist, dafi eine optische Achse 20 dieses einen 

Schichtwellenleiters 21, welche die beiden Stimfiachen 21^ 



20 
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und 2l2 dieses Schichtwellenleiters verbindet, im wesentli- 
chen senkrecht zur ersten Sxibstratkante 11 ist. 

Oberdies liegt bei der erf indiingsgemAfien Einrichtung die 
prinzipiell nicht notwendige Besonderheit vor, daS die ge- 

krummten Wellenleiter 31, 32 3m der Phasenschiebereinrich- 

tung 3 und die gekrummten Wellenleiter 41, 42, ...4n der Aus- 
und/oder Einkoppelanordnung 4 eine entgegengesetzte aber 
betragsmaSig im wesentlichen gleiche Krummung und im wesent- 
lichen den gleichen Kriiinmungswinkel O definieren. 

Die optischen Achsen der Schichtwellenleiter und der Phasen- 
schieberanordnung und Aus- und/oder Einkoppelanordnxong gehen 
vorzugsweise glatt ineinander uber. 



Beim Betrieb der erf indungsgemaSen Einrichtung nach Figur 1 
wird eine nicht dargestellte Faser zum Ein- und/oder Auskop- 
peln der Welleniangenkanale Xi bis A„ in oder aus dem einen 
Schichtwellenleiter 21 gegenOber der der einen Substratkante 
20 11 zugekehrten Stimfiache 21i dieses einen Schichtwellenlei- 
ters 21 koaxial zur optischen Achse 20 dieses Schichtwellen- 
leiters 21 derart angeordnet, daS sie langs der einen 
Substratkante 11 achsparallel zur optischen Achse 20 ver- 
schiebbar und dadurch auf die gewQnschte zentralwelleniange 
25 der Einrichtung einstellbar ist. 

Durch die betragsmaSig gleiche KrOmmung und den gleichen 
KrOmmungswinkel «I» der Wellenleiter der Phasenschieber- und 
Aus- und/oder Einkoppelanordnung 3 bzw. 4 wird erreicht, daS 
30 die Aus- und/oder Einkoppelanordnxing 4 die Krummung der Pha- 
senschieberanordnung 3 im wesentlichen ausgleicht und dalS die 
Wellenleiter 41 bis 4n der Aus- und/oder Einkoppelanordnxing 4 
senkrecht an der zur einen Sxibstratkante 11 im wesentlichen 
parallelen anderen Substratkante 12 enden. 



Es sei darauf hingewiesen, dafi bei der erf indungsgemaSen 
Einrichtung eine Aus- und/oder Einkoppelanordnung 4 prinzipi- 
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ell nicht erforderlich ist, obgleich sie in vielen Fallen 
vorteilhaft ist, besonders in der vorstehend beschriebenen 
Ausfuhrung. Beispielsweise kOnnten gegentlber den Punkten der 
betreffenden StirnflSchen der Schichtwellenleiter, uber die 
Ein- Oder Ausgekoppelt wird, verschiebbare optische Sender 
Oder Eit5)fanger zvm Senden oder Empfangen der Welleniangenka- 
nale lanmittelbar gegenOber den StimflSchen angebracht sein. 
Auch kdnnte der andere Schichtwellenleiter dann lonmittelbar 
an der anderen Sxibstratkante angeordnet sein. 



Die bereits vorgeschlagene Einrichtiing nach Figur 2, bei der 
mit der erf indungsgemSfien Einrichtung nach Figur 1 korrespon- 
dierende Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen und 
gleich benannt sind, unterscheidet sich von der erfindungs- 

15 gemaSen Einrichtung dadurch, daS keiner der beiden Schicht- 
wellenleiter 21 bzw. 22 unmittelbar an einer Substratkante 11 
Oder 12 angeordnet ist, vielmehr ist eine Einkoppelanordnung 
5 aus zumindest eiriem zu den Wellenleitern 31 bis 2m der 
Phasenschieberanordnung 3 entgegengesetzt gekrOmmt 

20 verlaufenden streif enartigen optischen Wellenleiter 51 

vorgesehen, der die der einen Substratkante 11 zugekehrte 
Stirnflache 21i des einen Schichtwellenleiters 21 optisch mit 
der einen Substratkante 11 derart verbindet, dafi der Wel- 
lenleiter 51 im wesentlichen senkrecht an der einen 

25 Siibstratkante 11 endet, und eine gekriimmt verlaufende weitere 
optische Achse 50 einer zur KriSonmung der Achse 30 der 
Phasenschieberanordnung entgegengesetzten aber im wesentli- 
chen gleich grofien Krummung sowie einen weiteren Krummungs- 
winkel 4)3 definiert. 



Der Krummungswinkel O2 <ier Wellenleiter 41 bis 4n der Aus- 
koppelanordnung 4 und der Krummungswinkel O3 des Wellenlei- 
ters 51 der Einkoppelanordnung 5 betragen bei der Einrichtung 
nach Figur 2 jeweils gleich die Haifte des Krummungswinkel s 
35 <D. der Wellenleiter 31 bis 3m der Phasenschieberanordnung 3 
dieser Einrichtung. 
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Durch diese MaSgaben wird bei der Einrichtung nach Figur 2 
erreicht, dafi der Wellenleiter 51 senkrecht an der einen 
Substratkante 11 und die Wellenleiter 41 bis 4n senkrecht an 
der anderen Siibstratkante 12 enden. 

5 

Im Unterschied zur vorgeschlagenen Einrichtung nach Figur 2, 
bei welcher eine gerade Linie 54, die das an der einen 
Substratkante 11 befindliche Ende des Wellenleiters 51 mit 
einem an der anderen Substratkante 12 bef indlichen Ende eines 

10 Wellenleiters 41, 42 4n verbindet, die beiden Substrat- 

kanten 11 und 12 im wesentlichen senkrecht schneidet, ver- 
lauft eine entsprechende gerade Linie 24 bei der erfindungs- 
gemaSen Einrichtung nach Figur 1 deutlich schrag zu den 
Substratkanten 11 und 12 . 

15 
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Patentansprtiche 

1- Einrichtung zur raiunlichen Trennung optischer Wellenian- 
genkanaie (X^, A,2,...Xn), bei der 

auf der eine Substratkante (11) aufweisenden Oberflache (10) 
eines Sxibstrats (1) 

- zwei raxoinlich voneinander getrennte Schichtwellenleiter 
(21, 22) und 

- eine zwischen den Schichtwellenleitern (21, 22) vorgese- 
hene optische Phasenschieberanordnung (3) aus mehreren ge- 
krummt verlaufenden streif enartigen optischen Wellen- 
leitern (31, 32,. ••3m) \jnterschiedlicher optischer Lange 

angeordnet sind, 
wobei 

15 - jeder Schichtwellenleiter (21, 22) je eine der Phasen- 
schieberanordnung (3) zugekehrte (212 ; 222) je eine 
von der Phasenschieberanordnxing (3) abgekehrte Stirnflache 
{21i; 22i) zum Ein- xind/oder Auskoppeln der optischen 
Weileniangenkanaie (X^, ^2, , . .A^) aufweist, 

20 - bei einem (21) der beiden Schichtwellenleiter (21, 22) die 
von der Phasenschieberanordnung (3) abgekehrte Stimflache 
(21i) der Substratkante (11) zugekehrt ist und 

- die der Phasenschieberanordnung (3) zugekehrten Stirnfla- 
chen (2I2; 222) der Schichtwellenleiter (21, 22) durch die 

25 Wellenleiter (31, 32,...3in) der Phasenschieberanordnung 

(3) optisch miteinander verbunden sind, und 
wobei 

- die Wellenlangenkanale (Xi, X2,...X^) in einem gemeinsamen 
Punkt (Pq) der der Substratkante zugekehrten Stimflache 

30 (21i) des einen Schichtwellenleiters (21) in diesen einen 

Schichtwellenleiter (21) einkoppelbar und in diesem einen 
Schichtwellenleiter (21) jeweils auf alle Wellenleiter 
(31, 32,. -.3m) der Phasenschieberanordnung (3) verteilbar 
sind, und 

35 - die auf die Wellenleiter (31, 32,... 3m) der Phasenschie- 
beranordnxing (3) verteilten Wellenlangenkanale (Xj, X^,.., 
Xn) in diesen Wellenleitern (31, 32,... 3m) dem anderen 
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Schichtwellenleiter (22) zugefuhrt und in diesem anderen 
Schichtwellenleiter (22) dxarch optische Interferenz auf 
raumlich voneinander getrennte Punkte (Pj, P2/-*-Pn) 
von der Phasenschieberanordnxing (3) abgekehrten Stirnfla- 
5 che (22^) des anderen Schichtwellenleiters (22) zur indi- 

viduellen Auskopplimg aus diesem anderen Schichtwellen- 
leiter (22) verteilt sind, 
iind/oder 

- die Welleniangenkanale (Xj, X2,.--Xn) individuell in rdum 
10 lich getrennten Punkten (P^, P2'---Pn) cler von der Phasen 

schieberanordnung (3) abgekehrten Stirnflache (22^) des 
anderen Schichtwellenleiters (22) in diesen anderen 
Schichtwellenleiter (22) einkoppelbar \ind in diesem an- 
deren Schichtwellenleiter (22) jeweils auf alle Wellenlei 
15 ter (31, 32,... 3m) der Phasenschieberanordnung (3) ver- 

teilbar sind, und 

- die auf die Wellenleiter (31, 32, 3m) der Phasenschie- 
beranordnung (3) verteilten Welleniangenkanale (X^, X2,.. 
A^) in diesen Wellenleitern (31, 32,... 3m) dem einen 

20 Schichtwellenleiter (21) zugefuhrt und in diesem einen 

Schichtwellenleiter (21) durch optische Interferenz einem 
gemeinsamen Punkt (Pq) der der Substratkante zugekehrten 
Stirnflache (21i) des einen Schichtwellenleiters (21) zur 
gemeinsamen Auskopplung aus diesem einen Schichtwellen- 

25 leiter (21) zugefuhrt sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS der eine Schichtwellenleiter (21) unmittelbar an der 
Substratkante (11) derart angeordnet ist, daS eine opti- 
sche Achse (20) dieses einen Schichtwellenleiters (21), 

30 welche die beiden Stimflachen (21i, 2I2) dieses Schicht- 

wellenleiters (21) verbindet, im wesentlichen senkrecht 
zur Svibstratkante (11) ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

daS die von der Phasenschieberanordnung (3) abgekehrte Stirn- 
flache (22x) des anderen Schichtwellenleiters '(22) einer 
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anderen Substratkante (12) zugekehrt und in eineia Abstarid von 
dieser anderen Substratkante (12) angeordnet ist, iind daS 
eine Aus* und/oder Einkoppelanordnung (4) aus mehreren strei- 
fenartigen optischen Wellenleitem (41, 42,... 4n), welche die 
5 mehreren Punkte (P^, ^2'*'*^ii^ individuellen Aus- 

\ind/oder Einkopplxxng der WelleniangenkanSle (X^, X2, . . -Xn) 
der der anderen Substratkante (12) zugekehrten Stimflache 
(22i) des anderen Schichtwellenleiters (22) mit der anderen 
Substratkante (12) verbinden, vorgesehen ist- 



3. Einrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die eine Substratkante (11) und andere Substratkante (12) 
im wesentlichen parallel zueinander sind, und 

15 dafi die Wellenleiter (41, 42,. •.4n) der Aus- und/oder Einkop- 
pelanordnung (4) gekrummt sind und eine gemeinsame gekrummte 
optische Achse (40), die zu einer den Wellenleitem (31, 
32,... 3m) der Phasenschieber anordnung (3) gemeinsamen ge- 
krummten optischen Achse (30) entgegengsetzt aber mit im 

20 wesentlichen der gleichen Krummung \ind in einem im wesentli- 
chen gleichen Krummungswinkel (O) gekrummt ist, aufweisen 
und senkrecht an der anderen Substratkante (12) enden. 



10 
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